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徐 淑 娴 等 〈1998) 曾经 指出 : 蛇 类 号 门 的 两 俩 厨 由 榴 
状 软骨 构成 ， 控 制 榴 状 软 肯 运 动 的 3 对 肌 疮 是 喉 门 开 肌 、 
号 门 闭 肌 和 环 构 制 肌 。 笔 者 接着 前 文 ， 分 析 前 述 肌 肉 的 生 
理 功 能 及 其 在 蛇 类 喉 门 启 闭 运 动 中 的 力学 现象 。 


1 路 门 开 肌 、 喉 门 闭 肌 和 环 构 抹 肌 的 位 置 与 作用 


喉 门 开 肌 位 于 喉 门 外 侧 〈 图 1: A、B}， 起 于 第 1~5 
个 气管 环 的 侧面 及 腹面 ， 止 于 榴 状 软骨 外 乡 〈 即 例 沟 缘 )， 
其 拉力 (Fi) 方向 朝 外 朝 后 ， 作 用 是 令 榴 状 软骨 搜 向 外 ， 
开 喉 门 。 只 门 闭 肌 覆盖 在 榴 状 软骨 背面 ,起 于 环 状 背 突 中 
钱 ， 也 止 于 榴 状 软骨 外 尹 ， 止 点 排列 在 喉 门 开 肌 止 点 的 背 
方 , 其 拉力 〈 了 2) 方向 朝 内 朝 后 ， 作 用 是 令 榴 状 软骨 捍 向 
肉 ， 闭 号 门 。 环 榴 制 肌 十 分 短小 ， 位 于 环 状 腹 突 两 仙 ， 大 
部 被 喉 门 开 肌 遮 盖 ， 起 于 环 状 腹 罕 侧面 ， 也 止 于 构 状 软骨 
外 绢 ， 止 点 排列 于 哈 门 开 肌 止 点 的 腹 方 ， 其 拉力 (F3) 方 
向 朝 前 朝 内 ， 作 用 也 是 牵制 榴 状 软骨 搜 向 内 ， 协 助 闭 喉 门 。 


2 路 门 启 闭 的 力学 分 析 


这 3 条 肌肉 的 止 点 都 在 榴 状 软骨 筒 沟 水 ， 十 分 靠近， 
于 是 侧 沟 缘 便 成 了 共同 受 力 点 、 而 起 点 则 分 别 位 于 三 维 空 
闻 的 3 个 点 ， 令 FI，F2、Fs 互 成 35 角 (图 1; B、C), 互 
相 牵 制 . 实测 3 杂 肌 内 的 面积 ， 分 别 是 28,37 {20.72 ~ 
32.10)、14.90 (10.22 ~ 18.30) 和 4.03 (3.10 ~ 5.25) 
mm?。 以 此 来 判别 3 个 拉力 的 天 小 次 序 是 Fl > Fz > 下。 榴 状 
软骨 与 环 状 背 突 仅 以 一 小 点 软骨 相连 (图 1; D、 下 、F)， 
这 一 小 点 成 为 构 状 软骨 搜 动 的 轴 心 (0)}， 的 状 软骨 可 以 国 
和 化 口 点 左右 摆动 ， 启 闭 哈 门 。 由 于 喉 门 团 肌 起 点 与 D 点 十 
分 靠近 ， 因 而 闭 喉 时 存在 一 个 独特 的 力学 现象 。 假 如 充 由 
喉 门 团 肌 单独 发 挥 作用 ， 则 可 能 产生 3 种 情况 (图 1; D、 
E、F): 国 作 环 状 背 突 侧 缘 的 切线 MN， 过 口 点 作 MN 的 垂 
直线 OX， 邮 0X 轴 便 是 构 状 软骨 左右 摆动 的 中 线 。 当 榴 状 
软骨 的 大 部 处 于 OX 轴 的 外 例 ， 球 的 合力 落 于 OX 轴 外 种 
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其 作用 结果 不 但 不 能 闭 喉 门 ， 反 而 令 榴 状 软 骨 外 摆 ， 开 喉 
门 《 即 图 1D 所 示 }); @ 当 OX 轴 恰 好 处 于 榴 状 软骨 级 向 中 
部 ，PF 合力 与 OX 轴 重 亚 ， 作 用 力 与 反作用 力 互相 抵消 ， 
Fy 则 不 能 左右 构 状 软骨 《 即 图 IE 所 示 ); 多 只 有 当 构 状 软 
骨 的 大 部 处 于 OX 轴 的 内 刷 ，F; 的 合力 落 于 OX 轴 内 删 才 
能 将 榴 状 软骨 拉 向 内 ， 闭 合 喉 门 〈《 即 图 IF 所 示 }。 有 了 短 
小 的 环 榴 制 肌 的 牵制 作用 ， 才 令 榴 状 软 肯 不 外 转 ， 合 之 大 
部 分 处 于 OX 轴 内 侧 ， 构 成 图 1F 的 态势 ， 以 便 喉 门 闭 肌 的 
拉力 发挥 正常 的 闭 喉 作 用 。 此 外 ，F; 与 Fi 所 形成 的 侣 
力 ( 图 IC 之 4) 虽然 只 栈 略 偏离 原 Fa 的 方向 ,但 已 破坏 形成 
图 1D、 1E 态势 的 条 件 ,防止 图 1D、1E 情况 的 发 生 , 合 力 F 





图 | 蛇 类 屿 部 半 构 及 喉 门 运动 的 力学 现象 
Fig.1 The stmueture of larynx and the movemenl of glottis in enake 
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; 只 部 背面 观 ， 示 吃 部 肌 岗 【 实 线 》 和 软骨 【虚线 》 的 相关 位 置 
[ dorsal view of Jarynx to show the inter relationship of muscjes (solid 
line ) and cartilages 【broken line)]; 

: 号 部 堪 删 面 观 . 示 3 条 肌肉 的 止 点 《left view of larynx to show the 


inserlions of the muscles ) 1 





line of arytenoid carlilage); 
F; 左 侧 榴 状 软骨 内 授 ，Fs* 合力 落 在 OX 轴 内 制 【resultant force of Fa 
standa in side the OX axie as the arytenoid cartilage ls Wmed Im)。 
1: 构 状 软骨 喉 门 缘 【margo sattis); 2， 环 状 软 骨 《cartilago 
cricoidea}; 3: 卢 门 【elottis)， 4:， 构 状 软骨 制 沟 缘 【margo sulous 


C: 榴 状 软骨 受 力 分 析 图 〈diagram to show the interaction of forces that 
control the movement of arytenoid cartilage)i 

: 左 制 构 状 软骨 外 摆 ，F2 的 合力 落 在 OX 轴 之 外 仙 《resultant foree 

of F> stands ont side OX axis as the arylenoid cartilage ie turned out ); 

E; OX 轴 位 于 析 状 软骨 中 和 间 ，F; 的 合力 与 OX 轴 重 各 {resultant 

force of F» and OX axs overlap as the OX axje lies just on the medium 


亦 大 于 F,， 有 助 于 闭 哈 运动 。 因 此 ， 环 榴 山 肌 虽 然 很 小 ， 户 昌 然 很 弱 ， 但 其 生理 功能 却 是 十 分 微妙 的 。 
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Lprocessus ericoid ventralis}，7: 构 状 软骨 【earilago arytaenoidea》; 
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